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VII. 

Ueber das u yon Infectionsstoffen im 
Verdauungskanale. 

Von Kreisphysicus Dr. Falk in Berlin. 

Wi~hrend bei den eigentlichen In tox i ca t i onen  mit den ver- 
schiedensten organischen und anorganischen Substanzen der Ver- 
dauungskanal weitaus am h~iufigsten die Eingangspforte des Giftes 
bildet, ist man im Atlgemeinen geneigt gewesen, in dieser Hinsicht 
fiir die In fee ti o n e n dem Digestionstractus eine nebens~iehlichere 
Rolle zuzuertheilen; jedenfalls sollten yon dorther viol seltener 
als yon der Cutis und namentlich auch yon den Lungen aus die 
Infectionsstoffe ihren verh~ngnissvollen Weg in die Blutbahn 
finden. Nieht als ob diese Krankheitserreger vom Munde aus 
iiberhaupt nicht leicht in den Organismus gelangen sollen: es 
werden doch oft genug Infectionsgifte oder, sagen wh" es grade 
heraus, Mikroorganismen, welche, endermatiseh aufgenommen 
oder dem Blutgefi~ss-Systeme unmittelbar einverleibt, schwere Go- 
f~hrdung hervorrufen, unzweifelhaft aueh mit der Nahrung auf- 
genommen, nnd, selbst wenn so manche Infectionskrankheits- 
erreger, nur dutch die atmosph~risehe Luft verbreitet, den KSr- 
per befallen~ so muss man doeh annehmen, dass sie dann nicht 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCIII.  Hft. 2, ] . 2  
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blos eingeathmet, sondern auch direct geschluckt werden, d .h .  
in die Digestionsorgane gelangen, Sehen wir doch, dass schon 
mit dem Beginne des selbstRndigeh:~3ebens des Kindes nach der 
Geburt Luft geathmet und geschluckt wird und dann aus der 
AtmosphRre organisirte Keime 1) in den ~erdauungskanal gelan- 
gen, die hier, im Darme, Zersetzungsprozesse hervorrufen. Und 
doch, wie erwRhnt, glaubte man sieh zunRchst auf empirischem 
Wege zu der Anschauung geleitet, dass die Gefahr einer Blut- 
vergiftung dutch in den Verdauungskanal gedrungene Infections- 
stoffe nicht in besonderem Grade zu besorgen sei; ja  f/ir manche 
Infectionskrankheiten, deren Quelle man fr/iher vielleicht zu oft 
im Verdauungskanale zu erkennen glaubte, nehmlich Typhus 
und Cholera, deren Entstehung man besonders h~ufig auf Genuss 
~on infich'tem Trinkwasser zur/ickgefiihrt hatte, wollten, d e m  
entgegen, gewichtige AutoritRten diesen Modus der Infection 
nicht gelten*)~ sondern die pathogenen Keime vorwiegend yon 
den Lungen aus ihren verheerenden Einzug in den menschlichen 
Organismus halten lassen. Allerdings ist in jfingster Zeit die 
Annahme der Infectionen -~om Digestionskanale aus, speciell 
dutch die Nahrung des Menschen wieder mehr zu Ehren gekom- 
men, z. B. fiir den Milzbrand a) und f/it den Ileotyphus4), doch 
meint man immer noeh, so manche Beispiele anf/ihren zu kSn- 
nen~ wo grade der Genuss infectionsgifthaltiger Nahrungsstoffe die 
Erkrankung im menschlichen Organismus nicht hervorgebracht 
hat. In mehreren dieser FRlle lag die Erkl~rung nahe, dass jene 
Nahrungsmittel in gekochtem~ bez. gebratenem Zustande genossen 

~) Hoppe-Se~]ler, Physiologische Chemie. S. 332. 
~) Da hierbei u. a. die desinfeetorische Kraft der Yerdauungss~fte in's 

Feld geffihrt wird, so ist es interessant zu lesen, wie schon Wede- 
meyer in seiner bekaunten Schrift ,,fiber Erkenntniss und Behand- 
lung des Typhus (/~819)" sagt: ,Diese Art der ,(Typhus-) Ansteckung" 
(veto RIagen aus) erfolgt gewiss selten, weft der Magen meistens mit 
Speisen geffillt ist and die sauerstoffhalt ige Natur des Magen- 
saftes die Kraft des InfectionsstoffeS sehw~icht oder aufhebt" (S. 26). 

a) Koch in Mittheflungen aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamte 1881. 
S, 61. 

4) A. Hirsch, Itandbuch der historisch-geographischen Pathologie. 1881. 
Abth. I. S, 475. -- Wernich, Deutsche u ffir 5ffent- 
lithe Gesundheitspflege, 1881. 
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waren, die pathogenen Organismen durch die Siedhitze getSdtet 
sein konnten. Nun wissen wir aber einerseits, welch hohe Tem- 
peraturen jene infectiiisen Gebilde vertragen kSnnen, andererseits 
wie schlechte W/~rmeleiter die Muskeln sind ~) und wie schwer 
speciell in Fleisch 2) Brat- und Kochhitze eindringt, so dass, wie 
bekannt, sogar die weit weniger widerstandsfs Trichinen in 
den centralen Schichten des Fleisches dutch die Proceduren der 
Kfiche zu tSdten 3), nicht leicht ist. Auch brauchen wir ja nur 
kurz darauf hinzuweisen, dass auch nichtgekochte, faulende Sub- 
stanzen, wie K~se, Jahr aus Jahr ein ungestraft genossen wet- 
den4), wahrend die intravenSse Beibringung putrider Stoffe, 
wie schon H a l l e r  5) bekannt, schnell verh/~ngnissvoll vdrd. Die 
Thatsache selbst, dass die nehmlichen KSrper g/inzlich verschie- 
den je nach ihrer Eingangsstelle auf den Organismus einwirken, 
w~re nicht allein f/ir Infectionsstoffe giiltig. So kann man auf 
das Amygdalin hinweisen, welches, in die Verdauungsorgane, 
speciell die unteren Darmabschnitte, gelangend, giftig zu wirken 
vermagG), w'Xhrend es, direct in ein Blutgef/~ss injicirt, ernste 
GesundheitsstSrungen nicht hervorruft. Wird hier eine urspr/ing- 
lich indifferente Substanz durch eigenthfimliche Umsetzungen, die 
sie im Digestionsrohr erfahrt, zu einem toxischen KSrper, so ist 
man gegentheilig seit langer Zeit auf das heftige Gift, das Cu- 
rare, auch deshalb aufmerksam gewesen, well es seine gef/ihr- 
liche Wirkung grade yon den Verdauungswegen, speciell dem 
Magen aus fiir gewShnlich nicht entfaltet. Dreierlei Erkl/~rungs- 
versuche fiir dies Verhalten waren ermSglicht: 1) entweder das 
Gift gelangt im Magen fiberhaupt nicht zur Resorption oder 
2) es wird durch die Verdauungssafte zerstSrt, 3) oder es wird 

1) Adamkiewicz, Archiv yon Reichert und Du Bois-Reymond. 
1875. - -  Verf. in Maschka's ttandbuch der gerichtlichen Medicin. 
1881. Bd. I. S. 773. 

3) Wolffhfigel in ~Iittheilungen aus dem Kaiserlichen Gesundheits- 
amte S. 397. 

3) Gerlach, Die Trichinen. 1866. S. 55. 
4) Die sehr seltenen ,,K~severgiftungen ~ haben mit der gewShnlichen 

Septic'~mie allem Anscheine nach nichts zu schaffen. 
6) Physiologia. Editio IL Tom. III. p. 154. 
s) Verfi in diesem Archly Bd. 84. S. 1~5. 

12" 
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zu schnell wieder aus dem KSrper ausgeschieden, um eine zur 
toxischen Wirkung erforderliche Ansammlung im Blute zu er- 
reichen. Bekanntlich hatten letzteres C1. B e r n a r d  und L. Her-  
m a n n  als den wesentlichen Grund ffir die Unwirksamkeit des 
Pfeilgiftes vom Magen aus angesprochen, indessen ist diese Er- 
kl~irung nebst den hierffir von H e r m a n n  herangezogenen Ex- 
perimenten nach neueren Untersuchungen 1) in Betreff des Curare 
zweffelhaft geworden und erscheint iiberhaupt ffir die uns hier 
interessh-enden geformten, innerhalb des Organismus repro- 
ductionsfi~higen Krankheitserreger yon vornherein kaum anwend- 
bar. Hier kann zun~chst und im Wesentlichen nur in Frage 
kommen : 

Ist das Gewebe der Verdauungsorgane, d.h. ihre Wandung 
ung~instig ffir das Haften und Weiterdringen der Mikroorganis- 
men oder entwiekeln die Verdauungss~fte eine erhebliche Des- 
infectionskraft ? 

Daffir, dass die Structur der Wand des Digestionskanales 
dem Nist~n pathogener Mikroorganismen hinderlich sei, schien 
grade der Umstand zu spreehen, dass Infeetionskrankheiten. ihre 
]ocalen Producte, und seien sie im KSrper auch noch so ver- 
breitet, fiir gewShnlich am Verdauungsapparate nicht wahrnehmen 
lassen, wenigstens dessen obere Abschnitte, und zwar nicht blos 
den Magen, sondern auch den. Oesophagus verschonen. Ganz 
besonders seheint dies yon der Tuberculose, einschliesslich der 
experimentellen zu gelten; bringt man z. B. tubercu]Sse oder 
auch perlsfichtige Massen in die vordere Augenkammer, So schei- 
hen, bei Tuberkeleruption in Iris, Lungen, Nieren, Milz, Leber, 

Knochenmark, serSsen H~uten, dieser Impi~ubereulose gegenfiber 
Magen und Darmkanal gradezu immun zu seine). Indessen dfirfte 
Tuberculose des menschliehen Magens doch h~ufiger sein als 
gemeinhin angenommen wirdS), allerdings oft schwer yon ein- 
fachen kleinsten Schleimhautulcerationen unterseheldbar, und 
auch an der SpeiserShre sah man, nachdem durch Soorinfection 
das Schleimhautepithel gelockert und rissig geworden war, Tu- 
berke]ablagerungen im u yon exulcerirter Lungenschwind- 

I) j .  Sch i f fe r ,  Deutsche medicinische Woehenschrift. 1882. S. 388. 
2) B a u m g a r t e n ,  Zeitschrift ffir klinisehe Mediein. Bd. 5. Hft. 4. S. 626. 
~) W e i g e r t ,  Dieses Archly. Bd. 88. S. 325. 
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sucht sich entwickeln 1). Scheint nun hiernaeh die Unversehrt- 
heir des Gewebes eine u jener ,localen Immunit~t ~' 
zu sein, so ist doeh zu erwggen, dass naeh den verschiedensten 
Beobachtungen fiber die Eingangspforten der Infectionsorganis- 
men~), intacte Oberfl~chen nicht blos des Darmtractus, sondern 
auch der Haut und der Lungen der Resorption vermehrungs- 
f~higer Pilzkeime hinderlich sind, dass aber bei den Lungen und 
der Haut minimale Verletzungen zur Aufnahme der Krankheits- 
keime in alas Blur geniigen soften, Verletzungen wie sie gewiss 
auch im Verdauungskanal, namentlich auch am Magen leicht 
genug entstehen kSnnen, w~hrend dennoch der Digestionstractus 
dem Eindringen jener Keime in die Blutbahn anseheinend besondere 
Schwierigkeiten entgegensetzt. Hierdurch wird man hinwiederum 
dazu gefiihrt, in den Verdauungssgften, zungchst dem Magen- 
driisensecrete, den Infeetionsstoffen feind]iche M~ichte zu erken- 
nen; hat man doch auch u. a. therapeutische Empfehlung des 
Pepsins gegen Diphtheritis 5) auf die Thatsache gegdindet, dass 
die den Anfangstheil des Speisekanales zur Pr~dilectionsstelle 
w~hlende Diphtheritis a m  Magen Halt macht (denn dass sie 
aueh in den Magen dringt 4) oder gar hier besondere ZerstSrung 
anrichtet 5) ist wirklich exceptionell). 

Ist man nun geneigt, die Infectionsstoffe den Fermenten an- 
zureihen, ihre Wirkung der Erzeugung delet~rer, fermentartiger 
Substanzen zuzumessen, so d/irfen hier frfihere Untersuchungen 
fiber das Schicksal einiger Fermente ~), wenn sie der Einwirkung 
yon Verdauungssgften unterworfen, herangezogen werclen, indem 
sie lehrten, dass einige dieser Driisens'Mte sowie die in gewissen 
Abschnitten des Darmkanales thgtigen Spaltpilze (F'~ulniss) auf 
eine Reihe yon Fermenten seh~dlich einwirken kSnnen, und zwar 
vermag unter Umst~nden sowohl der saure Magensaft wie die 

1) Eppinger, Prager medicinische Wochenschrift. 1881. S. 50l u. 509. 
~) Cfr. u. a. Morse, Inaugural-Dissertation. Berlin, 30. April 1881. 
5) Sitzung der Berliner medicinisehen Gesellsehaft yore 8. Mai 1879. 
~) u Charit~-Annalen. 1880. S. 793. 
5) F r i e d 1 ~ n d e r, Sitzung der Berliner medieinischen Gesellschaft yore 

4. December 1881. 
s) Yerf. in diesem A'rchD Bd. 84 und Archly f/Jr Anatomie und Physio- 

logie. 1882. S. 187. 
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alkalische Galle derartige antifermentative Kraft zu entfalten. 
Dem entsprechend bin ich nun, um die etwaige ,,entgiftende" 
Wirkung der Verdauungss~fte 1) kennen zu lernen, daran ge- 
gangen, einige der auf die gewShnlichen Versuchsthiere fiber- 
impfbaren Infectionsstoffe der getrennten Einwirkung yon Speichel, 
Magensaft, Galle, Pancreasextract und F/~ulnissfermenten (meist 
faulender Galle und faulendem Bauchspeichel) zu unterwerfen, 
und zwar babe ich bei diesen kfinstlichen Verdauungsversuchen, 
schon weil den natiirlichen Verh~ltnissen entsprechender, meist 
nicht mit ,Reinculturen" pathogener Organismen gearbeitet. Die 
Einwirkung jener Verdauungss'Mte ging bei geeigneten Teml)e- 
raturverhifltnissen vor sich und wurde gewShnlich auf Dauer 
yon 24 Stunden ausgedehnt. - -  

Da die bisher bekannten infectiSsen Mikroorganismen ge- 
meinhin den Pilzen angeschlossen werden, so habe ich mein 
Augenmerk zuvSrderst den sich auf unseren Nahrungsmitteln so 
leicht entwiekelnden Schilnmelpilzen zugewendet. In frfiheren 
Versuchen ~) hatte sich gezeigt, dass - -  im Gegensatze zu hSher 
entwickelten Hutpilzen und Scheibenpflzen, deren Genuss ~oft 
genug Intoxication hervorruft, was doch erweist, dass die aus 
ihnen entwickelten giftigen Substanzen in den Verdauungswegen 
nicht unwirksam werden - -  die Hefepilze in ihrer specifischen 
Wirksamkeit durch Magensaft und durch F/iulnissfermente beein- 
tr/~ehtigt werden. So habe ich denn nach jener Richtung zuerst 
das Penicillium glaucum geprfift: ich sKete es auf Brod, unter- 
waft dies der Einwirkung der einzelnen VerdauungssMte und 
untersuchte dann, ob die Lebensthi~tigkeit der Pilze in etwas 

1) Ffitterungsversuche mit infecti5sem ~Iateriale kSnnen ffir diese Frage 
natfirlich nichts entscheiden; sie bleibt often, wenn jene negativ aus- 
fallen, wie z. B. mit Rotzmaterie (Gerlaeh, Jahresbericht der kSnigl. 
Thierarzneischule zu Hannover. 1869. S. 871 entgegen ~lteren Angaben 
Renault 's) oder mit Fleisch tollwfithiger Thiere; hahen die Ffitte- 
rungen aber positives Ergebniss, wie z. B. bei Rinderpest und Hfihner- 

cholera sowie mitunter bei Schafpoeken, so hat man immer zun~ehst 
mtt dem Einwande zu rechten, dass die Krankheitsstofte sehon in den 
Anfangstheilen des Digestionskanales resorbirt seiem Auf diesen Weg 
des ,Ansteekungsstoffes" hat ffir den menschlichen Typhus ebenfalls 
sehon Wedemeyer hingewiesen (loc. cit.). 

~) Archly ffir Anatomie und Physiologie. 1882. 1. c. 
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gelitten hatte, Um dies zu erforsehen, dienten natiirlieh in 
erster Reihe mit den fibliehen Cautelen vorgenommene Cultur- 
"cersuche, doeh liess ich zu dieser biologischen Prfifung noeh eine 
chemische hinzutreten : M oit  es sie r 1) hat angegeben, dass durch 
Sehimmel- (Aspergillus-) Bildungen SalieinlSsungen~ wie dureh 
das speeifische Mandelferment~ in Saligenin und Zucker gespalten 
werden; ieh habe dies zun~chst aueh ffir alas Penicillium glaucum 
geltend gefunden und, nachdem die einzelnen Verdauungssi~fte 
auf Penieillium eingewirkt batten, Salicinl5sungen hinzugefiigt. 
Diese chemische Priifung erheischt Vorsicht, wenn die inficirten 
Brodstfiekehen mit Speiehel oder mit f a u l e m  Leber- oder f a u l e m  
Pancreassecret digerirt werden, denn sowohl Speiehel als auch 
F~ulnissfermente 2) an sich kSnnen, wenn aueh merklieh lang- 
samer, jenes Glyeosid in Saligenin und Zucker spalten. 

Ieh kann reich nun kurz damn fassen, class die Einwirkung 
"con Mund- und yon Bauehspeichel, yon Magensaft und yon Galle 
bei KSrpertemperatur (im Verdauungsofen) die Lebensenergie 
resp. Entwickelungsf~higkeit des Penieillium glaucum durehaus 
nicht beeintri~ehtigt; nur wenn dasselbe jenen f au l en  Abdo- 
minaldrfisens~ften innerhalb des angegebenen Zeitraumes ausge- 
setzt worden war, dann zeigte sieh zwar nicht immer Zerstiirung, 
aber stets eine Beeintr~ehtigung der Lebensth~tigkeit, nament- 
lieh in Gestalt "con VerzSgerung der Keimf~higkeit. Jedenfalls 
war in dieser Beziehung eine intensivere Wirkung der F~ulniss 
wahrzunehmen als ich sie an ungeformten Fermenten 3) beob- 
aehtet habe. 

Es erhellt hieraus, dass innerhalb des grSssten Thefles des 
Digestionskanales der gewShnliehe Brodschimmel seine Lebens- 
th~tigkeit bewahren kann; in weleher Weise thut er nun dies 
und welches ist hiernaeh die sanit~re Bedeutung schimmliger 
Nahrung, deren Genuss manehmal bei Mensehen4), 5fter bei 

1) Proems verbaux de l'aead~mie des sciences et lettres de Montpellier. 
1863. 23. -- K. Will 's,  Jahresbericht fiber die Fortsehritte der 
Chemie. 1866. S. 677. 

2) Salkowski, J. Munk, Zeitsehrift ffir physiologische Chemie. Bd.I. 
S. 368. -- Verf. in diesem Archly. Bd. 84. S. 124. 

a) Dieses Archly loc. eit. 
~) Deeaisne, Gazette m~dicale de Paris. 1871. p. 370. -  BShm, Hand- 
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Thieren ernste Gesundheitssch~digungen veranlasst hat? Jeden- 
falls muss, wenn fiberhaupt, so im Verdauungskanale selbst das 
Penicillium glaucum seine Wirkung entfalten, denn wh" wissen, 
dass, wenn es endermatisch oder direct in das Gef~sssystem ge- 
bracht wird, dies im Gegensatz zu bald zu besprechenden 
,malignen" Pilzen, ganz ohne Effect bleibtl). Schon Leplat  
und J a i l l a rd  haben diese Innocuiti~t tier Injection tier Sporen 
yon Penicillium glaucum und yon Oidiumarten fiir Menschen 
und Thiere dargethanl). In der That sind die nach Genuss 
schimmliger Substanzen noch am ehesten beobachteten Krank- 
heitserscheinungen wesentlich localer, i. e. gastroenteritischer Na- 
tur. Diese Symptome der Darmreizung sind, abgesehen davon, 
dass hierbei doch verdorbene, oft schon vor dem Erscheinen der 
KIyptogamen in G~hrung begriffene~)~ also an sich mannich- 
fach bedenkliche und schwer verdauliche Nahrungsstoffe zugeffihrt 
werden, wesentlich zu tier Einwirkung des Penicillium auf die 
Ingesta, vor allem die Amylacea in Beziehung zu bringen: 
TraubenzuckerlSsungen werden dutch Penicillium zwar nicht in 
alkoholische, aber in starke S'~uregi~hrung versetzt, welche irri- 
tirend auf die Darmwand zu wirken vermag, ttierdurch erkl~rt 
sich der inconstante Effect des Genusses schimmliger Nahrung 
und die verh~ltnissm~ssig hi~ufigere Hervorrufung yon Gesund- 
heitsschi~digungen bei Herbivoren ~) und Omnivoren 4). 

Zur Erg~nzung habe ich auch mit einer malignen Schimmel- 
art experimentirt, d.h. einer solchen, welche in's Blur ge- 
bracht, dutch Hervorrufung einer ,Mykosis acuta" als bSsartiger 
Parasit wirkt. Es liegen Experimente vor, in welchen derartige 
pathogene Schimmelpilze ,t~glich in geradezu enormen Gaben 

buch der Intoxicationen. S. 620. ~ H u s e m a n n ,  Itandbuch der Toxi- 
kologie. 1862. S. 357. C a g n y ,  Recueil de m4deeine v4t4rinaire. 
188l. In einigen besonders sehweren F~llen hat es sich nieht um 
Penicillium, sondern um Ascophora nigrieans und Oidium aurantia- 
eum gehandelt. Recueil de m4decine v6t4rinaire. 1880. S. 1155 und 
1881. S. 191. 

~) Recueil de mddeeine v4t4rinaire. 1864. p. 839 in Widerlegung einiger 
Experimente yon W e r t h e i m  (und Col in) .  

3) Recueil de m6decine ,v4tdrinaire. 1882. p. 74. 
3) C a g n y ,  Reeueil de m4decine vdt4rinaire. 1873. p. 336. 
4) C o r n  e v i n ,  ibidem. 1872. p. 776. 
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anKaninchen verffittert" wurden, ohne dass eine 5rtliche odereine 
allgemeine Erkrankung davon entstand, und M ors e, welcher dies 
mittheiltl), mSchte fiir jene Innocuit~t wesentlich ,,die sch~dliche 
Einwirkung der Verdauungssgfte" verantwort]ich nlachen. Durch 
die Gfite des Herrn Geh. Reg.-Rath. Dr. Koch erhielt ich Asper- 
gillus fumigatus, der im Verdauungsofen bei KSrpertemperatur 
auf angefeuchtetem Brode zu fippiger Vegetation gebracht werden 
konnte. Ich liess in oben angegebener Weise die Einwirkung 
frischer Verdauungss~fte sowie faulen Leber- and Pancreassecretes 
vor sich gehn. Nachdem diese Einwirkung meist bis zu 24 Stun- 
den gedauert hatte, fand einerseits Aussaat auf verschiedene 
geeignete Objecte start, andererseits wurde das Verhalten gegen 
SalicinlSsungen erforscht (dieser Aspergillus wirkt ebenfalls fer- 
mentativ auf alas Glycosid, wie er auch S/~uerung yon Zucker- 
lgsungen veranlasst); endlich warden auch Injectionen in die 
BauchhShle gemacht. Was zuni~chst die beiden ersten Prfifungen, 
die biologische and die chemische, anlangt, so war das Ergeb- 
niss im wesentlichen das nehmliche wie bei Penicillium glaucum, 
d.h. Resistenz gegen die frischen, sauren wie alkalischen, Ver- 
dauungss~fte, Schwi~chung der Entwickelungsfs durch F/~ul- 
nissfermente. 

In Bezug auf die physiologische Priifung, d.h. die Erfor- 
schung der pathogenen Wirkung nach Injection in die Bauch- 
hShle ist voranzuschicken, dass ich, vollkommen den Angaben 
yon Grohd ~) und yon Grawitz 3) entsprechend, diese indirecte 
Injection der Schimmel in die Blutbahn die Thiere vie1 weniger 
angreifen sah als es die yon den nehmlichen und anderen Autoren 4) 
zur Anwendung gebrachte Einspritzung in grSssere Venen oder 
Lymphgefiisse thut: so hatte ich dean, auch ohne dass vorher 
Verdauungssi~fte eingewirkt hatten, geradezu einige ,,Fehlimpfun- 
gen", indessen waren sic nach Einwirkung der S/ifte nicht zahl- 

1) ] . c . S .  13. 
~) Berliner klinische Wochenschriff No. 1. 
3) p. G r a w i t z ,  Dieses Archly. Bd.81. S. 369. 
4) K r a n n h a l s ,  St. Petcrsburgcr medicin. Wochenschr. 1881. No. 8. - -  

K o c h ,  Berliner klinischc Wochenschrift. 1881. - -  G a f f k y ,  Mitthei- 
lungen aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamtc. 1881. - -  L i c h t h e i m ,  
Berliner klinische Wochcnschrift. 1882. 
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reicher: von keinem der einzelnen, irischen Drfisens~fte kann 
ich hier in Wahrheit eine antiparasit~re Wirkung annehmen, so 
erhielt ich u. a. ausgepr~gte ,,Verschimmelung" auch nach Ein- 
wirkung yon Magensaft: nur durch jene gefaulten Driisensecrete 
wurden besonders oft, auch nicht immer, die Entwickelungsf~hig- 
keit, die Erzeugung mykotischerHeerde in Unterleibsorganen gestSrt. 

Durch diese Empfindlichkeit gegen Spaltpflze unterscheiden 
sich fibrigens jene (gutartigen und malignen)Schimmelpilze yon 
gewissen Dicomyceten~ deren Sporen, a n  Kaninehen verffittert, 
in dem Darme die Keimf~higkeit nicht verlieren, sogar durch die 
Verdauungss~fte mechanisch zur Keimung vorbereitet werden ~). - -  
Ich ging nun zu dem practisch wiehtigeren Milzbrand fiber. 
Ffitterungsversuche mit frischen Milzbrandbakterien enthaltenden 
Massen haben mit negativen Ergebnissen an Fleischfressern 
namenflich Col in  (entgegen D a v a i n e ) ,  an M/~usen Koch  und 
B u c h n e r  ~) angestellt, wi~hrend R e n a u l t  8) keinen Erfolg bei 
Carnivoren und Omnivoren, hingegen oft positives Resultat bei 
Pflanzenfressern erzielt hatte. Dass Menschen h~ufig Fleisch yon 
offenkundig milzbrandkranken Thieren ungestraft genossen haben, 
ist bekannt4); andererseits hat doch Ko ch~), in Erg~nzung der 
bisher beschriebenen Fi~lle yon intestinalem Mflzbrand6), die 
relative H~ufigkeit des Darm-, beziehenflich Nahrungsmflzbrandes 
betont und erfahrene Veterin~rs erkl~ren den Genuss des Fleisches 
yon Thieren, die an Milzbrand litten, ffir hSehst gef/~hrlich; frei- 
lieh lassen sie hierbei die MSgliehkeit der Aufnahme der Milz- 
brandorganismen in das Gef/isssystem noeh vor deren Eintritt in 
den Magen nicht ausser Acht. Soll aber wirklieh eine Infection 

1) yon ]gohl und de Bary's Botanisehe Zeitung. 1871. No, 17. 
3) Versuche fiber die Entstehung des Milzbrandes dutch Einathmung. S. 5. 
5) Recueil de m4deeine ,zdtdrinaire pratique. 8me Sdrie. Tome VIII. 

Dee. 1851. 
~) Vgl. u. a. Haubner in Jahresbericht der Gesellschaft ffir Natur- und 

tteilkunde in Dresden. Sitzungsperiode 1879--1880. S. 27. - -  Lutz, 
Bay r. ~rztliches Intelligenzblatt. 1881. No. 21. 

5) Mittheilungen aus demk. Gesundheitsamte. 1881. S. 61. 
~) Boll inger,  Zoonosen in v. Ziemssen's speeieller Pathologie und 

Therapie. --  Revue de m4de'cine. 1881. p. 529. 
~) Gerlach, Die Fleisehkost. 1875. -- Roloff in Eulenberg's  ttand- 

bueh des 5ffentlichen Gesundheitswesens. 1882. Bd. 2. S. 469. 
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vom Magen und Darme selbst aus mindestens inconstant, wenn 
nicht selten oder gar exceptionell sein, so kann es sich eben 
nur darum handeln: ist das Milzbrandgift, bezw. sind die Anthrax- 
bacillen unf/~hig, durch die ( intacte)Wand des Digestionstractus 
hindurch zu gelangen, oder liegt eine Desinfeetionskraft yon 
Verdauungss/~ften vor? Auf diese Kraft legt Colin 1) ein be- 
sonderes Gewicht, denn er beobachtete an e inem Hunde, dem 
er  eine Magenfistel angelegt hatte, dass Blur und Muskeln Milz- 
brandkranker Thiere, die in den Magen gebracht und nach 
einigen Stunden durch die Fistel wieder entfernt w u r d e n ,  un- 
giftig geworden waren und der demselben Hunde entnommene 
Magensaft, ausserhalb des KSrpers auf Milzbrandblut einwirkend, 
dies ebenfalls entgiftete. Hingegen betont P a s t e u r  2) die In- 
tactheit der Wand des Verdauungsrohres, denn eigeutlich nur 
durch Ffitterung mit rauhen, stachligen, die Wand des Verdau- 
ungskanals der Thiere 1/~direnden Milzbrandmassen will er In- 
fection erzeugt haben; "~hnlich /~ussert sich Huber3).  Koch  
bezweifelt die Bedeutung dieser mechanischen Verh/~ltnisse der 
Futterstoffe und drfickt sich fiber die Ursache der Unsch/~dlieh- 
keit milzbrandbacillenhaltigen Futters etwas reservirt damn aus, 
(lass diese Bacillen ,hSchst wahrscheinlich" im Magen tier 
Schafe zu Grunde gehen4). - -  

Ich habe nun Stfickchen yon frischen Milzen an Anthrax 
gefallener Schafe als Versuchsmaterial, welches mir durch die 
Gfite yon Lehrern hiesiger k. Thierarzneischule hinreichend zur 
Verffigung stand, Verwendet. In der einen Reihe yon F//llen 
wurden die weiehen Milzpartikeln sofort ohne weiteres tier Ein- 
wirkung der einzelnen Verdauungss/ifte unterzogen, in der an- 
deren Versuehsreihe geschah dies erst, nachdem die Milzpartikeln 
zu einem ganz dfinnen Brei zerrieben worden waren. Naeh ge- 
hSriger Einwirkung yon Speichel, Magensaft, frischer oder fauler 
Galle, frischen und faulen Pancreasextractes wurden die festen 
Stfickchen unter die Bauchhaut yon Meersehweinchen geschoben 

') Comptes rendus de l'acad4mie des sciences. Tome 68. 1869. p. 139. 
~) Gazette m~dicale de Paris. 1879. No. 10. 
s) Sitzung der Medicinischen Gesellschaft zu Leipzig yore 28. December 

1880. -- Berliner klinische Wochenschrift. 1881. S. 702. 
~) Ueber die Milzbrandimpfung. Kassel uad Berlin. 1882. S, 2b, 
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und die Haut darfiber genght, wghrend die zerrieben gewesenen 
Massen einfach subcutan eingespritzt wurden. Auch hier kann 
ich reich kurz fassen: sowohl in fester wie in Brei-Form bewahrte 
die Milz dem Speiehel, der frischen Galle und dem frischen Pan- 
creasextract gegeniiber ihre volle Infectionskraft: diese Meer- 
sehweinchen starben unter den intravitalen und namentlieh mit 
den beweiskri~ftigen anatomischen Erscheinungen des Impfmilz- 
brandes; das Blur dieser Thiere zeigte die charakteristischen 
Bacillen und tiidtete, anderen Thieren eingespritzt, auch diese 
an Milzbrand. Aber bei Einwirkung yon Magensaft erwies sich 
letzterer als: ,ein ganz besonderer Saft": die Thiere fiberlebten 
den Eingriff vollkommen, ohne sieh wirklich krank zu zeigen, 
ob sie alas Gift in fester Fleisch- oder in Brei-Form bekommen 
hatten. Die nehmlichen Thiere konnten auch zu wiederholten 
Malen dem Magensafte unterworfen gewesene Milzstiickchen sub- 
cutan einverleibt erhalten, immer vergebens. Sie fiberstanden 
die Impfung, auch wenn sie dann.nicht gehiirig yon ihren Alters- 
genossen, welche Milzstfickchen nach Einwh'kung der anderen 
(frischen) Verdauungss~fte oder anch blossen Brunnenwassers ein- 
geimpft bekommen, gesondert warden. Dass es sieh nicht etwa 
um speeielle refract~re Thierindividuen handelte, lehrte die grSssere 
Zahl der Experimente, dann aber aueh der Umstand, dass, als 
ich, auch in der kiihnen Hoffnung, eine Art bequemer Schutz- 
impfung erzielt zu haben, die nehmlichen Thiere hernach mit 
unpri~parirtem Milzbrandgifte tractirte, dies an ihnen die gewShn- 
lichen letalen Conseqnenzen herbeifiihrte. Erw~hnen will ich, 
dass ich 5fters im lebenden Blute jener Thiere, welche die Bei- 
bringung der mit Magensaft digerirten Anthraxmilzstfickchen 
unbehelligt ertrugen, Milzbrandbacfllen antraf, die aber zu spgr- 
lich waren, um dies Blut anderen Meerschweinchen bei Injection 
gef~hrlich werden zu lassen. Eine antiparasit~re Wirkung des 
Magensaftes lag also vor. Gleichzeitig lehrte nun die physikalische 
Beschaffenheit der ihm unterworfenen Milzstfickchen, dass er eine 
starke peptisehe Kraft entfaltet hatte; und doch zeigte es sich, 
dass die Entgiftung nicht auf die verdauende Kraft des Pepsin 
zu beziehen war, wie solche z. B. in Betreff der anthelminthisehen 
Wirkung yon thierischen und pflanzlichen PepsinlSsungen 1) and 

1) Ba~risches ~rztliches Intelligenzblatt. 1881. S. 537. 
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yon der 15senden Wirkung von Papayotin ~) auf diphtheritische 
Membranen angenommen werden kann: denn, wenn ieh Anthrax- 
milzstfiekehen der Digestion mit verdauungskri~ftigem, bei neu= 
traler und alkalischer Reaction wirksamen Papayin (pflanzliehem 
Pepsin) unterwarf, sah ich keine Schw~chung der Infectionskraft. 
So konnte man, auch ha tIinblick auf frfihere Versuche fiber 
die Einwirkung yon Magensaft auf Fermente ~) und einer Vero 
muthung Koch 's  3) u. A. entsprechend wie aueh im Hinblick auf 
die antiseptisehe F~higkeit der verdiinnten Salzs'~ure ( B u c h h o l z  
und Werni tz ) ,  eine Si~urewirkung des Magensaftes annehmen. 
Dass Milzbrandbakterien in sauren L5sungen nicht f~hig sind, 
sich zu vermehren, hatte auch schon B u c h n e r  hervorgehoben*). 
Konnte nicht auch die Seltenheit des spontanen und des experi- 
mentellen Ffitterungsmilzbrandes bei Carnivoren ha Vergleiche 
zu den Ruminantien zum Theil auf den stark sauren, sogar 
Knochengewebe leicht zu 15sen fi~higen Magensaft der ersteren 
im Gegensatze zn den wesentlich nut ein Maceriren der Futter- 
stoffe besorgenden und diese lange bergenden ersten Mi~gen der 
Wiederk~uer zurfickzuffihren sein? 

In der That zeigte sich in gleicher Weise wie der Magen- 
saft auch die verdfinnte Salzs~iure allein wirksam. Anthraxmilz- 
Stfickchen und -Brei waren nicht giftig, wenn sie lediglich 
der Einwirkung der zur Bereitung des kfinstlichen Magensaftes 
benutzten Salzs~iure ausgesetzt worden. Ich benutzte gew5hnlich 
eine Si~ure yon nahezu O,2pCt. S~uregehalt, fiberzeugte reich 
dann aber, dass auch sti~rkere Verdfinnung der S~ure zur Auf- 
hebung der Infectionskraft gen~igte; als Grenze fand ich eine 
Acidit~t yon 0,11 pCt. Und zwar brauchten die Organstfickchen 
durchaus nicht so klein zu sein, wenn nur eine nicht zu kurze 
Dauer (s. u.) der Einwirkung des Magensaftes oder seiner Salz- 
s~iure ermSglicht hatte, dass dadurch auch die centralen Schichten 

t) Rossbach, Berliner klinische Wochenschrift. 1881. -- Kohts und 
Bock, Zeitschrift ffir klinische ]tIedicim Bd. . Hft. 4. 

~) Vgl. auch S everi, Hoppe-Seyler 's  medicinisch-chemische Unter- 
suchuugen Bd. 2. und Verf. loc. cir. 

a) loc. cit. S. 25. 
4) Ueber die experimentelle Erzeugung des ~Iilzbrandcontagiums aus den 

tteupilzen. Mittheilung I. S. 4 Anm. 
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des (Milz-) Gewebes erreicht wurden. Da der Magensaft gleich- 
zeitig die L5sung der Fleischfaser rasch herbeifiihrt, so kommt 
ibm in diesem Falle eine intensivere Desinfectionskraft als tier 
blossen S~ure zu. Ist es dieser fibrigens erst gegl~ickt, das Gift 
zu paralysiren, so kann es hernach durch Zusatz yon Alkalien 
nicht wieder zum Aufleben gebracht werden. - -  Der~ Einfluss 
tier F~ulniss auf milzbrandige Organtheile eingehender zu er- 
forscben, ,war im Grunde zun~tchst nicht yon Belang, da Er- 
fahrungen genug daf/ir vorzuliegen scheinen, dass die Putrescenz 
dem Milzbrandgifte feindlich wirkt und, im Gegensatz zu der Resi- 
stenz tier h~ufigeren Fleischparasiten gegen die F~ulniss, ~ltere 1) 
wie neuere 2) Experiment, e gelehrt haben, dass gefaulte Eingeweide 
und Blut 3) milzbrandkranker Thiere nicht Milzbrand erzeugen, 
sondern die geimpftea Thiere entweder gesund lassen oder an 
Septik~mie tSdten. Dem entsprechend gewahrte auch ich, dass 
Milzstticke ,con an Anthrax gefallenen Schafen, der Einwirkung 
fauler Galle und faulen Pancreassecretes ausgesetzt, bei der Ueber- 
impfung keinen Milzbrand hervorriefen (iibrigens ohne den der- 
artig geimpften Thieren einen Schutz gegen Anthrax zu ver- 
leihen); die Infectionskraft ging verloren, auch wenn durch Auf- 
bewahrung jener die Milzst/ickchen bespfilenden faulen Verdau- 
ungss~fte an der Luft die Entweichung gasiger F~ulnissproducte 
ermSglicht war. Mit dieser desinfectorischen Wirkung der F~ul- 
nissfermente kann es vielleicht zusammenh~ngen, dass die pustu- 
15sen und carbuncul5sen Localisationen des Milzbrandes beim 
Menschen den Dickdarm, den vornehmlichsten Sitz der Darm- 
f~ulniss gewShnlich verschonen, und auf die nehmliche Ursache 
d/irfte es zu beziehen sein, dass B u c h n e r  den Inhalt des Ileum 
yon mit Milzbrandbakterien gefiitterten M~usen zu subcutanen 
Impfungen mit Erfolg verwendea konnt~ und doch den Koth 
dieser Thiere nicht infectionsf~hig fand. 

Wit wissen nun abet, namentlich dutch die Untersuchungen 

1) Gerlach, Die Blutseuche der Schafe. 1876. S. 90. 
3) Bollinger, Beitr~ge zur vergleichenden Pathologie und pathologi- 

schen Anatomie der ttausthiere. Heft 2. Zur Pathologie des ~Iilz- 
brandes. S. 87. 

3) Verf. in u f/Jr gerichtliche Medicin und 5ffentliches 
Sanit~tswesen. ]877. Bd. 27. S. 100. 
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yon Koch, dass es in Betreff der Widerstandsf~higkeit infec- 
tiSser Mikroorganismen von erheblicher Bedeutung ist, ob diese 
Gebilde sich bereits im Zustande entwickelter StSbchen oder dem 
ihrer Fruchtform, der resistenteren ,,Dauer'~-Sporen befinden. In 
Bezug auf das Verhalten der Milzbrandsporen im Verdauungs- 
kan~le erw'~hne ich, dass die Verffitterung derselben an Kanin- 
chen Koch 1) und Morse :) ergebnisslos fanden, Koch auch 
MiSuse in jener Weise vergeblich zu inficiren versuchte, B uc hne r 
nur durch Einfiihrung grosser Mengen Sporenmaterials M'~use 
milzbrandig machte und endlich K o ch Schafe ~), ,,das eigentliche 
Wohnthier des Milzbrandes" dutch Fiitterung mit sporenhaltiger 
Bacillencultur nach wenigen Tagen sSmmtlich an Milzbrand ver- 
enden sah. Hingegen konnte auch bei dieser Thierklasse 
P a s t e u r  4) nut ia 33 pCt. der FSlle dutch Sporenverffitterung 
Milzbranderkrankung und Tod herbeiffihren und auch hier den 
Procentsatz gegliickter Infectionen steigern, wenn den sporen- 
haltigen Futterstoffen spitze Objecte, wie geschnittene Gerste~hren, 
Disteln dgl., beigemengt waren. - -  Die Frage des Verhaltens der 
Milzbrandsporen gegenfiber den Verdauungss~iften (welche fibrigens 
fiir die menschliche Pathologie nicht yon hervorragender Bedeu- 
tung ist, da in frischen animalischen Nahrungsmitteln Sporen 
nicht so leicht zur Entwickelung gelangen) habe ich nun 
in der Weise behandelt, dass ich frische (Meerschweinchen-) 
Muskelstfickchen mit milzbrandsporenhaltiger Flfissigkeit ge- 
hSrig tri~nkte, nachdem diese angetrocknet und das Fleisch ge- 
nfigend impr~gnirt war, nach Art des yon Koch ffir die Prfi- 
lung von Desinfectionsmitteln angegebenen Vorgehens der Ein- 
wirkung der verschiedenen Verdauungss.Mte bei KSrpertemperatur 
unterwarf und dann auf Meerschweinchen (subcutan) fiberimpfte. 
Nur kurz braucht erwi~hnt zu werden, dass Speichel, fi'ische Galle 
und frisches Pancreasextract die Keim- und Infectionskraft der 
Sporen nicht beeintr~chtigten, fast ebenso ausnahmslos zeigte 
sich der Magensaft trotz offenbar kr~ftigen VerdauungsvermSgens 
ausser Stande, die Milzbrandsporen lebensunf~hig zu machen, 

1) Beitr~ge zur Biologie der Pflanzen. Bd. 2. S. 299. 
~) loc. cir. S. 13. 
s) Entgegnung auf Pasteur. S. 25. 
4) Revue scientifique. 1883, No. 3. S. 83. 
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eatsprechend der Annahme Koch ' s ,  dass, im Gegensatze zu den 
B ac i l Ien ,  die Sporen  den  Magen unbesch~digt passiren. Nur 
zeigte sich mir dies loider nicht constant: in einigen F~llen , wo Ma- 
gensaft eingewirkt hatte, fiberstanden Meerschweinehen die Impfung, 
obwohl sich eigentlich diese negativon Versuche yon den andern 
nicht etwa durch die GrSsse des verwendoten Sporenmaterials 
oder dutch die Beschaffenheit des einwirkenden Magensaftes noch 
auch durch die Dauer soiner Einwirkung wesontlich unterschieden. 
Kamen nun gar, in weiteren Versuchen, F~ulnissfermente in Ge- 
stalt yon putridor Galle odor gleichem Panereasoxtracto zur 
Einwirkung auf die mit Milzbrandsporen durchsetzten Fleiseh- 
stfickchen, so war das Ergebniss nach keiner der beiden Rich- 
tungen so constant wie man es h~tte vermuthen kSnnen: einor 
Anzahl yon F~llen, in welchen jenes der F~ulniss unterworfene 
Sporenmaterial wirksam geblieben war, steht oine fast ebenso 
grosse Anzahl gegeniiber, wo unter gleichen Verh~ltnissen keine 
Milzbrandinfection wahrzunehmen war. Hiermit steht nicht im 
Widorspruch, dass B uohne r (ira Gegensatze zum ,St~behenkoth") 
don ,Sporenkoth" yon Miiusen und Koch  den yon Schafen bei 
subcutaner Impfung anscheinend constant yon infoctiSser Wir- 
kung befanden, denn os genfigt die Intaetheit relativ weniger 
Sporen zur Infection ; zudem ist bei jenen Thierspecies, nach der 
Beschaffenheit ihrer F/~ces zu urtheilen, die Darmfi~ulniss keine 
so intensive wie bei Omnivoren und bei Yleischfressern ~). 

Ich komme nun zu einer anderen auf die gewShnlichen kleinen 
Versuchsthiere fiberimpfbaren Infeetionskrankheit, der Tuber- 
culose. W~hrend die Experimente mit Einbrl"ngung tuberculSser 
Stoffo in die BauchhSMe odor in die vordere Augenkammer be- 
zfiglich des positiven Effects ira wesentlichen fibereinstimmon, 
weichen die Ergebnisse der Ffitterungsvorsuche etwas yon ein- 
ander ab, auch liegen solche mit m e n s c hl ic h e n Tuberkelmasson 
nicht sehr zahlreich vor. Dazu kommt, dass grade Ffitterungs- 
'r mit (Rinds-) Tuberkolmasse nach ihren anatomischen 

1) Wenn es zum verh~ngnissvollen Entwicklungsgange der Milzbrand- 
: ,~Iikrobien" des Vorhandenseins freien Sauerstoffes bedarf, so diirfte 
auch yon diesem Gesichtspunkte eine Erschwerung, wenn nicht Be- 
hinderung ffir die Inficirung yore Dickdarm aus zu erblicken sein. 
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Ergebnissen 1) beweisen, wie das (Tuberkel-)Virus schon beim 
Zerkauen und Verschlucken yon tier Maul- und Raehenschleim- 
haut  aus zur Wirkung gelangen kann. Auch wurde schon her- 
vorgehoben, dass beim gewaltsamen Eingeben yon Tuberkelsub- 
stanz leicht etwas in die Luftr6hre 3) und das Krankheitsgift dann 
im Athmungskanale zur Resorption gelangen kann 8). Tap p ein e r, 
der zwar bei Kaninchen, aber nicht bei Hunden Ffitterungstuber- 
culose erzielen konntei ffihrt die erfolgreichen Versuche Anderer 
darauf zurfick, dass, woes  sich nicht um unbeachtete minimale 
Inhalationen tuberculSser Sputa gehandelt habe, zuf~illige Selbst- 
impfung der Hunde mittelst wunder Stellen im Munde und 
Schlunde in Folge von Verletzung durch scharfe Knochen vor- 
liege. Er glaubt, dass der Hundemagen ,,die Kraft habe, den 
eingebrachten Infectionsstoff zu zerstSren und zur Infection un- 
wirksam zu machen", und dass ,da der Menschenmagen ohne 
Z wei fe l  mehr Analogie hat mit dem Hundemagen als mit dem 
Kaninchen- oder Schweinemagen '~, auch der Mensch wahrschein- 
l ich ,,vom Magen aus sehr schwer tuberculSs inficirbar sei% Nun 
kSnnte diese Analogie zwischen Menschen-und Hundemagen, da 
beachtenswerthe histologische Unterschiede im Bau des Magens 
bei den verschiedenen S'~ugethierklassen nicht bekannt sind, nur 
in der Uebereinstimmung der Secrete, d .h .  des Magensaftes yon 
Mensch und Hund beruhen. Da lehren abet schon die berfihm- 
ten Analysen yon C. Schmidt4) ,  dass gerade in Bezug auf die 
wesentlichsten Bestandtheile des Magensaftes deren Mengenver- 
h~Itnisse bei Mensch und Hund erheblich yon einander abwei- 
chen, die des ersteren sich denen yon Herbivoren und ganz be- 
sonders Omnivoren ziemlicb nahe anschliessen. Doch hat man 
auch yon anderer Seite gerade den menschlichen Verdauungs- 
s~ften eine desinfectorische Wirkung a u f  das Tuberkelgift z u -  
schreiben zu sollen geglaabt. So heisst es jfingst yon p~diatrischer 
SeiteS), dass ,,die Organe der Verdauung, speciell Magen und 

1) G erlach, Archiv ffir wissenschaftliche und practische Thierheilkunde. 
1875. S. 26. 

3) Ibidem. S. 30. 
3) Deutsches Archiv ffir klinisehe Medicin. Bd. 29. S. 597. 
4) Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd. 92. 
5) Jahrb. f. Kinderheilkunde u. physische Erziehung. N.F. Bd. 19. Hft. 2. 
&rchiv f. pa~hol. Anat. Bd. XCIII. Hit .  2. 13 
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Darmkanal, primer tubercul~is afficirt werden k(innten durch 
Verschlucken yon Luft, Getr~nken, Speisen, die durch Bacillen 
verunreinigt worden sind, ferner in zweiter Reihe durch Ver- 
schlucken phthisischer Sputa; es ist indess miiglich, dass die 
Absonderung der die Yerdauung vermittelnden Driisen der wei- 
teren Entwickelung in gewisser Weise hinderlich ist und dass 
deshalb verhKltnissm~issig h~ufiger prim'~re Tuberculose tier Lun- 
gen als der Verdauungswege zur Beobachtung kommt '~. Auch 
yon pathologisch-anatomischer Seite wurde jiingst noch ,,die 
relative Immunit~t des Magens, des Duodenum und des Ductus 
choledochus aus der Beschaffenheit der betreffenden Secrete, 
welche die Pilzentwickelung hemmt", erkl~rtl). 

Was lehren nun kfinstliche Digestionsversuche in Betreff 
dieser Desinfeetionskraft der Verdauungsdriisensiifte und -Fer- 
mente? 

Ich habe tuberculSse Lungentheile in wiederholentlich er- 
w~hnter Art der Einwirkung der verschiedenen Verdauungss~fte 
mit allen hierbei zu beobachtenden Cautelen unterworfen: da 
die eigentlichen Miliartuberkelu wegen ihrer Derbheit der Ein- 
wirkung jener Siifte etwas grSssere Schwierigkeit darbieten, so 
wKhlte ich thefts weichere, verk~ste Theile, thefts geradezu 
flfissige, dem Caverneneiter entstammende Massen. Diese wurden 
nach gehSriger Einwirkung der Verdauungss~fte in die Bauch- 
hShle yon Meerschweinchen gebracht. Ich kann auch diese Ver- 
suchsreihe kurz dahitn resiimiren, dass ihr Ergebniss ein negatives 
in dem Sinne wurde, dass die seit V i l l emin  so vielfach be- 
schriebenen klinischen und nameatlich anatomischen Folgen der- 
artiger Impfungen mit tuberculSsen Substanzen eintraten: ohne 
dass die Impfstelle selbst immer tubereulSse oder k~sige Altera- 
tion aufzuweisen brauchte, charakterlstische, welter fiberimpfbare 
Eruptionen in Mesenterium, Leber, Mftz und, namentlich wenn die 
Thiere lang genug lebten oder am Leben belassen wurden, - -  
natfirlich nicht zu lange, damit sich keine gewShnliche Inhala- 
tionstuberculose e n t w i c k e l e -  auch in den Lungen, ob nun 

1) Ziegler, Lehrbuch der pathologischen Anatomie. 1882. Bd. i. S. 189. 
Das .nahezu immun"-bleiben der Haut bei allgemeiner Tuberculose 
erkl~rt Zi e gl e r nur mit ,einer gewissen Predisposition ~ der Organe. 

S, 185. 
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Mund= oder Bauchspeichel, ob Galle oder Pancreassecret oder 
Magensaft auf die tuberculSsen Impfstoffe eingewirkt hatte, und 
obwohl sich die verdauende Kraft der Ss an der physikalisch- 
chemischen Vers der ihrer Einwirkung unterworfenen 
Substanzen deutlich kund gab. Ebenso ohnm.~chtig erwies sich 
die blosse Salzs~ure wie sie zur Bereitung des kfinstlichen Magen- 
saftes diente. Hierin n~herten sich also die Tuberkelorganismen 
mehr den Schimmelpilzen als den Milzbrandbacillen. 

Frfiher Erw~hntem schliessen sich dann unsere Beobachtungen 
fiber die Einwirkung der F~ulniss auf das Tuberkelgfft an: schon 
wenn die tuberculSsen, im frischen Zustande deutlich fiberimpf- 
baren Lungensffickchen oder Eitermassen ohne jeden Zusatz, bei 
t~glicher Wahnehmung, in~s Faulen kamen, wurde die Impfung 
unsicher und, wenn die Fs deutlich eintrat, sah ich dann 
nach der Injection keine Tuberkelinfection eintreten~ auch bei 
Thieren, die ich nicht yon den mit Erfolg geimpften sonderte, 
w~hrend doch solches Zusammenlebeu mitunter allein schon im 
Stande sein soll, die Nagethiere, bei denen spontane Tuberculosa 
sehr selten, tuberculSs zu inficiren 1). Freilich li~sst sich ein be- 
stimmter Maassstab ffir jenen desinfectorischen F~ulnissgrad be- 
greifiicherweise nicht angeben: es genfige mitzutheilen, dass etwa 
8 Tage nach der Obduction der (meuschlichen) Leiche die ihr 
entnommenen Lungentheilchen, an der Luft bei mittlerer Tem- 
peratur aufbewahrt, ihre Infectionskraft unverkennbar einzubiissen 
vermochten. Wurden Theilchen einer ursprfinglich stark infec- 
tionsfi~higen Lunge in fester oder fliissiger Form mit fauler Galle 
oder faulem Pancreassecret vermengt, so geniigte gemeinhin eine 
mehrstfindige Einwirkung, um das Tuberkelgift zu beeintr'~chtigen; 
abgesehen yon einigen F'~llen, wo die Einbringung jener Sub- 
stanzeu in die BauchhShle in Folge yon Sepsis den Thieren 
innerhalb weniger Tage t5dtlich wurde, konnten die geimpften 
Meerschweinchen lange genug beobachtet werden und, wenn sie 
nach einem Zeitraum, welcher zur Entwickelung der Impftuber- 
culose reichlich geniigt h~tte, schliesslieh getSdtet wurden oder 
eines natfirlichen Todes starben, so zeigte sich Folgendes: Ent- 
weder~ und zwar namentlieh wenn Tuberkeleiter eingespritzt 

1) Vallin, Revue d'hygi~ne et de police sanitaire. 20. Fevr. 1883. p. 95. 
13" 
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worden, war das eingeimpfte Material der peritonealen Resorption 
anheimgefallen, oder es hatten sieh lediglich an und nahe den 
Impfstellen Deposita gebfldet, d.h.  man fand nut hier eine ab- 
gekapselte brScklige Masse, die nach Farbe und Consistenz ver- 
kreideten Tuberkeln ~hnelte. So wurde man thefts an die un- 
erheblichen localen Befunde erinnert, denen B e r n h a r d t  1) und 
Kleb  s 3) begegneten, wenn sic tuberculSse Lungenstfickchen erst 
nach sorgf~ltiger Behandlung mit Alkohol oder Siedhitze in die 
BauehhShle von Nagethieren gebracht hatten, theils erschienea 
die 5rtlichen Ver~nderungen an der Impfstelle denen analog, 
welche nach Einbringung yon gepulverten Pflanzen- (Lyeopodium-) 
und Thier-(Canthariden-)Substanzen in die AbdominalhShle 
beobaehtet, aueh als Pseudotuberculose beschrieben worden sind s). 
Jene an der Impfstelle yon mir vorgefundenen Impfproduete er- 
wiesen sich dann bei Einbringung in die BauehhShle oder in die 
vordere Augenkammer als nicht-infectiSs. Aueh bier kSnnte man 
mit der entgiftenden Wirkung der F~ulniss den Umstand in 
Verbindung bringen, dass gerade die tuberculSsen Prozesse an 
der Wand des Dickdarms im Gegensatz zum Dfinndarm so selten 
sind und gar isolirte Dickdarmtuberculose 4) noch exeeptioneller 
als lediglieh auf den Dickdarm 5) beschr~nkte Typhusuleeration 
ist. Indessen kommen wir hierauf aoch zuriick. Wenn ieh nun 
an die der Tubereulose nieht blos nahe gestellte, sondern schliess- 
lieh mit ihr auch ganz identificirte Perlsucht komme, so muss 
ich voransehieken, class auch hier gerade die Fiitterungsversuche 
in ihren Ergebnissen bei weitem nicht in dem Grade ~iberein- 
stimmen wie die Experimente, bei denen andere Atrien f~r den 
Infectionsstoff gew~hlt sind; so hat z.B. G e r l a c h  auf Grand 
seiner Ffitterungsversuche den Hund, im Gegensatze zu Pflanzen- 
fressern und Omnivoren, ffir immun in Bezug auf Perlsucht er- 
kl/~rt, w~hrend Koch  durch subcutane Einimpfung yon rein 
cultivirtem Perlsucht- (Tuberkel-) Bacillus auch den Hund infi- 

1) Deutsehes Arehiv ffir klinische Medicin. V. S. 568. 
3) Archiv ffir experimentelle Pathologic. Bd. 1. S. 178, 
3) Martin, Archives de physiologic. 1881. - -  Revue de mddeeine men- 

suelle. 1882. 
4) Leichtenstern,  Deutsche medieinische Wochensehrift. 1882. S. 730. 
5) Griesinger, Infeetionskrankheiten. 1857. S. 138. 
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ciren konntel Aber selbst bei Wiederks war das Ergebniss 
der ~fitterungsexperimente nicht constant 1), ebensowenig war es 
bei Schweinen immer positiv beweiskr~ftig 3). Dass yon Men- 
schen Fleiseh und Milch (Knotea?) perlsfichtiger Rinder oft 
genug ungestra.ft genossen wordea sind, ist bekanntlich mit Bezug 
auf die strittige Frage des Verh~ltnisses yon Perlsucht zur 
menschlichen Scrofulose und Schwindsucht mehrfach 3) hervorge- 
hoben worden. - -  Ich erw~hne yon vornherein, dass, wean ich 
Knoten yon Lungen perlsfichtiger Rinder in die BauchhShle yon 
Meerschweinchen brachte, ich ausnahmslos positives Resultat, 
d. h. Entwiekelung tuberculSser oder tuberkelartiger (diese Spe- 
cialfrage soll uns hier nicht besch~ftigen) Eruptionen in den 
grossen Unterleibsdrfisen und an serSsen H~iuten wahrnehmen 
konnte. Dasselbe aber beobachtete ich, wenn vor der Impfung 
die verschiedenen Verdauungss~ifte eingewirkt hatten. Zu diesem 
Zwecke hatte ich die KnStchen wegen ihres derberen Reticulum 
erst etwas zerrieben und sie dann mit den einzelnen Drfisen- 
s~iften in Berfihrung gebracht. Selbst nach einer ~) dann fiber 
Tage ausgedehnten Einwirkung fand ich die Infectionskraft nicht 
geschwunden; sogar die Fi~ulniss schien nicht so leicht des Perl- 
suchtvirus Herrin zu werden. Auch C h a u v e a u  hat angeblich 
erfolgreiche Ffitterungen mit Perlsuchtbrei erzielt, der schon zu 
faulen begonnen hatteS). - -  

1) Johne, Deutsche Zeitsehrift ffir Thiermedicin und vergleichende Pa- 
thologie. 8. Februar 1883. S. 32. Johne schliesst aus dem Intact- 
bleiben des Magens und der ~orderen Darmabtheilungen, dass die 
Secrete dieser 0rgane dem Perlsuchtvirus ,im hllgemeinen feindlich 
gegenfiber zu stehen scheinen ~, betont aber, dass ,hinsichtlich der 
Einwirkung der Verdauungssiifte auf jenes Gift alle experimentellen 
Untersuchungen fehlen" (S. 6 l). 

3) Boll inger,  Bayrisches ~trztliches Intelligenzblatt. 1880. S. 409. --  
Schottel ius,  Dieses Archly Bd. 91. 

a) Siedamgrotzky,  Archly fiir wissenschaftliche und practische Thier- 
heilkunde. 1882. 

4) Bei Verwendung knotenfreier Theile des n~mlichen Rindes erhielt 
ich keine Infection, auch wenn den Knoten benachbarte Lungen- oder 
Pleurapartien geimpft wurden. 

~) ~avait acquis de l'odeur". - -  Recueil de m~decine v~t~rinaire, 1869. 
No. 3. p. 206. 
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Aus dem allen geht nun hervorl wie von einer umfassenden, 
intensiven Desinfectionskraft derVerdauungss~fte oder in normalen 
Verdauungsorganen enthaltener Fermente n[cht recht die Rede 
sein kann, und es muss deshalb von vorn herein mindestens 
zweifelhaft erscheinen, dass andere Infectionsstoffe, mit denen 
sich leider an Thieren nicht experimentiren l~sst, wie z. B. 
Typhus und Cholera, an jenen Verdauungss~ften siegreiehe Feinde 
finden sollten. Zuns schrumpfte die Desinfectionskraft des 
Magensaftes im obigen dahin zusammen, dass er im Stande war, 
dem Milzbrandgifte wirksam entgegeu zu treten. Aber abgesehen 
yon der Beobachtung, dass, auch wo der Verdauungstractus das 
Atrium des Giftes gewesen ist, sich an der Wand des menseh- 
lichen Magens selbst Milzbrand-Efilorescenzen entwickeln kSnnen, 
ffihren grade unsere bezfigiichen Versuche zu der Schlussfolgerung, 
dass der Magensaft jene specielle Kraft unter gewShnlichen Ver- 
h~ltnissen bei der Ingestion milzbrandhaltiger Nahrungsmittel 
kaum recht entfalten kann; denn, da jene entgiftende Wirkung 
des Magensaftes nicht auf seiner Fermentkraft, sondern in seiner 
S~ure ruht, so ist ein kurzer Contact der milzbrandhaltigen Sub- 
stanzen mit dem Magensaft nicht ausreiehend. Es muss an dieser 
Stelle nachgetragen werden, dass ich unter Verhifltnissen, wie 
sie innerhalb des Organismus gar nicht giinstiger gedaeht werden 
kSnnen, im Mittel eine 3stfindige Einwirkung des normalem 
menschlichen Magensafte conformen, kiinstlichen zur Entgiftung 
erforderlich fan(l; noch vor Ablauf einer solehen Zeitdauer, also 
vor bewerkstelligter Unsch~dlichmachung findet nun aber aus dem 
menschlichen Magen einerseits Aufnahme gelSster Substanzen in 
die Blutbahn, andererseits Uebertritt yon breiigen oder festen, dem 
Magensafte ohnehin mechanische Schwierigkeiten entgegensetzen- 
den Speisemassen in den Darm start, wo dann das Gift zun~chst 
nichts weniger denn Entwickelungshindernissen begegnet. Dazu 
kommt, dass nicht blos bei Dyspeptischen und bei Fiebernden 
(Manassein,  Leube,  v. d. Velden,  Sasse tzki )  der Gehalt 
des Magensaftes an freier Salzs~ure erheblich gesunken, sondern 
auch bei Gesunden unter die von mir beobaehtete Grenze jener 
desinfectorischen Wirksamkeit gerfickt sein kann, naeh einigen 
Beobachtungen aueh in der Norm oft freie Salzs~ure in ihm 
fiberhaupt fehlen soll. Schliesslich ist auch in Bezug auf die 
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Menge des zu entgiftenden Materiales die Kraft des Magensaftes 
natfirlich keine unbegrenzte. Uebrigens sehen wir ja auch~ dass 
trotz antiseptischen VermSgens dieses nehmlichen Secretes doch 
noch genug F~ulnissbakterien ihre wirksame Aufnahme in den 
Darmkanal finden kSnnen. - -  

Beachtenswerther kSnnte die contagienfeindliche Wirkung 
der F'~ulniss, wie sie sich im Darm yon Menschen und Si~uge- 
thieren abspielt, erscheinen, eine Wirkung, welche sowohl auf 
saute wie auf ammoniakalische F~ulnissproducte zu beziehen ist. 
Indessen abgesehen davon, dass es noch fraglich ist, ob die Fi~ul- 
hiss auch die Sporen yon Tuberkel -~) oder anderen Infections- 
giften so leicht fiberwindet, kommt zun~,chst in Betracht~ dass 
auch jene Desinfectionskraft der FSulniss nicht so schnell zur 
Geltung gelangt; zudem ist, wenn auch die Bedingungen ffir die 
faulige Zersetzung innerhalb des Darmes des leb~nden Menschen 
sind anscheinend gfinstigere als ausserhalb des K~rpers, doch 
Art und Grad der Darmfi~ulniss selbst vielfach verschieden, wie 
dies u. a. die weiten Grenzen lehren, innerhalb deren sich die 
t~tgliche Phenolausscheidung bewegt 3). Freilich haben wir mehr- 
reals mit der infectionsfeindlichen Wirkung tier FSulniss den 
Umstand in Verbindung gebracht, dass infectiSse Localeruptionen 
den Dickdarm frei zu lassen pfiegen, indessen haben wir doch 
schon auf Ausnahmen aufmerksam gemacht und wir ffigen bier 
hinzu, dass z. B. auch das putride Gift, welches notorisch eben- 
falls durch die Fitulniss zerstSrt wird, Diinn- und Dickdarm 
afficirt~ ersteren freilich gewShnlich viel st'~rker; ausserdem sehen 
wir dann abet Infectionskrankheiten wie Ruhr und Syphilis fast 
ausseMiesslich den Dickdarm befallen, Diphtheritis hier gerade 
bei starker F~ulniss besonders gem sich entfalten. Dazu kommt, 
dass F~ulniss doch auch in den unteren Diinndarmabschnitten 
zu Tage tritt und doch der Entwickelung infectiSser Krankheits- 
producte daselbst keineswegs hinderlich wird; und auch ausserhalb 
des menschliehen Organismus beobachten wir~ dass, wo l~ulniss- 
bakterien iippig wuchern, Infectionskrankheitsstoffe, namentlich 
unsere bedeutsamsten, die Typhen, nur zu sehr gedeihen. Wenn 
wirklich ein solcher Unterschied in Betreff der Entwickelung infec- 

t) Lichtheim, Fortschritte der ]~edicin. IIft. 1. 1883. 
2) cfr. Ewald, Dieses Archly Bd. 79. 
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ti5ser Erkrankung zwischen Dfinndarm und Dickdarm ersichtlieh 
ist, so ist dies vor allem anf Verschiedenheiten im Ban der 
Wandung znrfiekzuffihren, indem die Zotten and die reichliehe 
Versorgung mit Lymphapparaten im Dfinndarm die Aufnahme, 
das Haften ~), das Weiterschreiten infecti5ser Gebilde begfinstigen. 

Jedenfalls m5chten wir uns dahin aussprechen, dass die 
VerdauungssKfte, wie sie die Entwickelung grSsserer Sehmarotzer 
thierischer and pfianzlicher Natur im Digestionskanale nicht ver- 
hfiten, so auch dem ,kleinsten Leben", den pathogenen and 
speeiell infeetiSsen Mikroorganismen keinerlei schwer fiberwind- 
liche Hindernisse in den Weg legen: nicht anf jene SMte ist 
es zu beziehen, wenn Infection veto Verdanungskanale aus an- 
sehein end schwerer als yon anderen Eingangsst/~tten her gelingt. 
Hierbei kornmt vielmehr zun/~chst in Betracht, dass, da die Wir- 
kung der Infectionsstoffe doch nicht so ganz unabh~ngig yon 
ihrer Menge gedacht werden muss, ebenso wie bei wiehtigen 
Arznei- und Gfftstoffen zur Entfaltung der Wirkung yore" Ver- 
dannngskanale im allgemeinen grSssere Mengen als von anderen 
Applicationsorganen aus nothwendig sein kSnnen. Ausserdem abet 
hat man dannVeranlassung anzunehmen, dass der Verdanungskanal 
an seiner intacten Wand gleichsam ein Filter besitzt, welches 
die sogenannten zweiten Wege vor dem Eindringen und Fort- 
schreiten der Infectionskrankheitserreger schfitzt, wie es ffir ge- 
wShnlich ja auch die im Darme befindlichen F/~ulnissorganismen 
yon der Blutbahn fernh/~lt, ein Filter, wie es bei e inze lnen  
Infectionskrankheiten auch Placenta und auch Mamma darstellen. 
Aber gerade an der Placenta kann man nicht minder wahrnehmen, 
wie sie nicht blos die Keime einzelner Infectionskrankheiten stets 
frei passiren 1/~sst, sondern anch bei den anderen (z. B. Milz- 
brand) keineswegs so ausnahmslos eine Scheidewand bfldet ~) 
and jones Filter durch nnbedentende Besch/~digung [Epithel- 
lockerung an den Zotten3)] nnwirksam werden, das Krankheits- 
gift durchsickern lassen kann. An der MundhShle kann man 
sich intra vitam fiberffihren, durch welche minimale ~ Besch/~di- 

1) E. W a g n e r ,  Archly ffir Heilkunde. 1874. 
~) Comptes rendus de  l'acad~mie dos sciences. 18. Dec. 1882. 
3) R. R o d e t,. Contribution s l'dtude exp~rimentale du charbon bact~ridien. 

Paris 188l. p. 60. 
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gungen eine Schleimhaut fiir bessere Aufnahme yon Infections- 
stoffen herzurichten geht. Damit steht wohl auch die fiir hygieni- 
sche Maassnahmen verwerthete Erfahrung im Einklange, dass 
eine erkrankte, namentlich ,erosiv afficirte" Darmschleimhaut 
ffir die Resorption von Infectionskrankheitsstoffen besonders em- 
pf/tnglich ist. Andererseits freilich kommt es bei Ingestion der- 
artiger Stoffe oft deshalb nicht zur Infection, weft diese Sub- 
stanzen gleichzeitig oder vor allem irritirend auf die Wand des 
Verdauungskanales wirken; die hierdurch gesteigerte Peristaltik 
nebst Hypersecretion tier Darmwand besorgt dann die Fortschaffung 
der Krankheitserreger vor Durchseuchung des Blutes und ander- 
weitiger Festnistung, wie wir solches 5fters, u. a. auch nach Auf- 
nahme trichinSser Nahrung sehen und es auch gewissen thera- 
peutischen, auf Evacuirung zielenden Verordnungen in den An- 
fangsstadien schwerer Infectionskrankheiten zu Grunde liegt. 

Trotz aller dieser Hindernisse, unter denen, wie wir wiecler- 
holen, die Verdauungss~tfte nicht figuriren, finden denn doch die 
Krankheitserreger oft genug ihren Weg vom Verdauungskanale 
aus in das Gef~sssystem und weiter, sei es nun, dass sie mit 
genossenen Nahrungsmitteln sei es, dass sie mit geschluckter 
Luft oder Staub in den Digestionstractus gelangt waren. Und 
zwar werden sie den Weg vom Magen und Darm aus in's Blut 
finden kSnnen, ohne class uns eine erst sp~ter ermSglichte kli- 
nische oder auch anatomische Untersuchung diese ganze Bahn 
zu verrathen braucht. Selbst an einem tier Untersuchung so zu- 
g~nglichen Organe wie der ~tusseren Haut glfickt es durchaus 
nicht immer, wenn die Krankheit, z.B. Hundswuth erst ent- 
wickelt ist, nachtr~glich die Eingangsstelle des Giftes anatomiseh 
scharf zu eruiren, und auch der Umstand, dass generell oder im 
Einzelfalle selbst bei weit verbreiteter Infection der Verdauungs- 
kanal kein derartiges Krankheitsproduct aufweist (eine Immunit~tt, 
welche im allgemeinen der Digestionsapparat in gewissem Grade 
mit ganz anderen Organen, z. B. dem Gehirne theilt), kann nicht 
gegen die Aufnahme des infectiSsen Virus vom Digestionsrohre 
her ausgelegt werden. Ich babe schon beriihrt, wie bei erfolg- 
reicher intraperitonealer Impfung mit Tuberkel- und mit Perl- 
suchtmaterial die Impfstelle selbst hernach, bei der Section, keine 
entspreehende Alteration constant, aufzuweisen brauehte. Die 
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Lymphdrfisen geben ebenfalls, worauf Koch  wiederholentlich 
aufmerksam gemacht hat und was T o u s s a i n t  nnd P a s t e u r  
entgegengehalten werden muss, keinen sichern Ffihrer nach der 
Eingangspforte des Krankheitsgiftes ab; wKhrend sich bei Milz- 
brandimpfungen am Ohr 1) mehrfach ganz entfernte Lymphdriisen 
geschwollen finden, trifft man 5fters bei letalem Ffitterungsanthrax 
die Kieferdrfisen unver~ndert ~), daffir die Leistendrfisen intumes- 
cirt, k5nnte also hiernach die Ingestion des Giftes per os kaum 
ahnen. In andern F~llen sah ich die Drfisenanschwellungen an 
verschiedenen Regionen so schnell auf einander folgen, dass es 
nicht mSglich gewesen w~re, gegen das Lebensende oder aus 
dem Obductionsbefunde die Chronologie jener Intumescenzen 
untrfiglich zu entwerfen. So lehrt auch die i~rztliche Erfahrung, 
dass oft genug Infectionskeime, z .B.  acuter Exantheme, durch 
die Athmung in den Organismns gelangt sein miissen, ohne class 
hierdurch die Respirationsorgane selbst nennenswerth und nach- 
haltig tangirt werden, und, wie der Thierversuch bekundet, dass 
nach Injection yon putriden Substanzen in die Halsvenen sich 
in diesen oder benachbarten KSrperregionen gar nichts entwickelt, 
auch nach Inhalation faulender Emulsionen in den Lungen 
dauernde LKsionen ausbleiben kSnnen 3), hingegen mit Vorliebe 
der weitab yon der Applicationsstelle belegenen Darmkanal zum 
Locus affectus wird, so zeigt auch die Beobachtung an Menschen, 
die sich yon der Haut aus mit Milzbrand inficirt haben, dass 
diese Eingangsstelle nicht blos viel weniger Anthraxbacillen, als 
innere Organe sie aufweisen, enthalten4), sondern auch ganz 
geringffigige, kaum aufzufindende Alterationen darbieten kann, 
wi~hrend Magen und Darmkanal auf's schwerste carbunkelartig 
afficirt sindS). Kann man demnach nicht umgekelu't in so 
manchen Fi~llen yon infectiSser Erkrankung als Atrium des 
Giftes den Digestionstractus ansprechen, wenn auch mehr oder 

1) Mittheilungen aus dem Kaiserliehen Gesundheitsamte. 1881. S. 60, 
3) Entgegnung auf Pasteur. 1882. S. 26. 
3) Weiehselbaum, Centralblatt ffir die medicinischen Wissenschaften. 

1882. S. 339. 
4) Strauss, Archives de physiologie. 15. f~vr. 1883. 
5) B. Fr~nkel und J. Orth, Berliner klinische Wochenschrift. 1874. 

(Fall 2). 



208 

minder entfernt yon ihm spaterhin die wesentliehsten anatomi- 
schen Ver~nderungen wahrgenommen werden? - -  Soweit die 
atmosph~rische Luft als Vehikel des Infectionsstoffes dient, kann 
neben den Athmungsorganen auch der Verdauungskanal das Ein- 
gangsthor bilden, welches nun um so bedeutsamer und nahezu eben- 
so wichtig wie fiir die Intoxicationen wird, als es ohnehin schon 
fiir das Eindringen jener Krankheitskeime mit des Nahrung offen 
steht. Oeffentliche Fiirsorge flit reines Trink- und Nutzwasser 
und scharfe Controle aber Nahrungs- und Genussmittel zu recht- 
fertigen, kSnnen somit auch diese Untersuchungen beitragen, wie 
sie nicht minder yore Gesichtspunkte, dass in den Verdauungs- 
kanal gelangte Infeetionskeime ihn hernach, nicht oder unerheblich 
yon den Digestionsfermenten angegriffen, wieder verlassen, die 
Nothwendigkeit griindlicher Beseitigung menschlicher Dejections- 
stoffe darzuthun' vermSgen. - -  

Ein erheblieher Theft obiger Versuche ist in der chemischen Abthei- 
lung des hiesigen k. physiologischen Institutes angestellt worden, deren 
Vorsteher Herr Prof. Dr. E. B a u m a n n  mich dutch seine freundliehe Theft- 
nahme zu aufriehtigem Danke verpflichtet hat. 


